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Prestazioni energetico-ambientali e nuove norme per
I'installazione, la verifica e il controllo in opera degli
impianti termici a biomasse: UNI 10683 e UNI 10389-2

Valter Francescato, direttore tecnico AIEL
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ENERGIA E AMBIENTE DUE FACCE DELLA STESSA MEDAGLIA

La questione delle emissioni di PM10 e B(a)P
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Emissioni di polveri ogni 70 kg di legno utilizzato

(1 [ ETE Caldaia
Stufa a legna Stufa alegna Stufaapellet automatica automatica
tradizionale innovativa innovativa innovativa nZEB*

480 g/GJ 30 g/GJ 30 g/GJ 10 g/G) <5 g/GJ

Camino aperto
860 g/G)

y
2

* nearty zero emissions blamass ballars

La tecnologia sta cambiando, perché non lo fai anche tu?
Scopri come rottamare il tuo apparecchio con il conto termico!
www.energiadallegno.it Fonte: AIEL 2021
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Certificato Ambientale (CA), esempio di una caldaia a legna 5 Stelle

-—‘" ----------- e
%% acleco e
oot ambentaie . 1880, CRRALTCALS Tipo di generatore: caldaie (303-5 alimentazione a legna)
CERTIFICAZIONE AMBIENTALE DEI GENERATORI DI CALORE POtenza nominale kW: 28!0
ALIMENTATI A BIOMASSE COMBUSTIEILI SOLDE Classe di prestazione: classe 5 secondo la EN 303-5:2012

MINISTERO DELL'AMBIENTE E DELLA TUTELA DEL TERRITORIO E DEL MARE
DECRETO 7 NOVEMBRE 2017, N. 186

Froduttore: Confronto delle prestazioni del generatore di calore con i limiti stabiliti dal decreto 7 novembre 2017, n.186
LIMITI all.1 D.M. 7/11/2017, n.186
Marchio f Modello: SP Dual 28, 54 Turbo 28 F VALORI CERTIFICATI 5 stelle | 4 stelle | 3 stelle | 2 stelle
Tipo di qenH:!tDm: caldaie (303-3 alimentazione a legna) PP mg"N m3 1 5 1 5 20 30 60
ET::Q?J&'ZL":ZSJ‘J: fl;'gse 5 secondo |3 EN 303-5:2012 coT mg/N m’ =3 o) 10 15 30
NOx mg/Nm®| 124 150 150 150 200
eborstorie & prova: Witoar Bundecsie co mg/Nm®| 17 30 200 364 500
Austi n % 91,7 88 87 85 80
PP = particolato primario, COT = carbonio organico totale, NOx = ossidi di azoto, CO = monossido di carbonio, 1 = rendimento
Confronto delle prestazioni del generatore di calore con i limiti stabiliti dal decreto 7 novembre 2017, n.186 Tutti i valori indicati si riferiscono al gas secco in condizioni normali (273 K e 1013 mbar) con una concentrazione

volumetrica di O, residuo pari al 13%.

LIMITI a1 DM, TH12M 7, n. 186
VALORI CERTIFICATI 3 stelle | 4 stelle| 3 stelle Insbelle
PP mgmm* 13 13 20 k] i
CoT mgmm* =3 3 10 15 3 A .
— T T R R I CLASSE DI QUALITA DI APPARTENENZA: 5 STELLE
co mgmm* T 30 200 J64 300
n *® _ i a8 ar =] 80
S o ek o . gos 8218 1 concmon st (75 K & 1513 o o i s I risultati delle prove eseguite sull’apparecchio oggetto della presente Certificazione ambientale
volumelricad O reskiuo parl al 13%. . . . "
. sono contenuti nel Rapporto di prova 18-U-312/SD (file "T5450018_A23-11_SP-Dual-15-
CLASSE DI GUALITA DI APPARTENENZA: SSTELLE 32(SH)_1811_1 8-224").
I risultati delle prove eseguite sull’ apparecchio oggetto della presente Cerfificazione ambientale
sono contenuti nel Rapporto di prova 18-U-242/50 (file "T3450048_A23-11_SP-Dual-15- . . .
32(SH)_1B11_18-2247). Data di emissione: 14.01.2019
Diata di emissione: 14.01.2013 Firmato digitalmente da
. . . . MARCUZZI CLAUDIA
Responsabile del laboratorio Responsabile del laboratorio ND: c=IT, o=non presente,
dr ssa Claudia Mareuzzi . . [ TR . cn=MARCUZZI CLAUDIA,
dr.ssa Claudia Marcuzzi (Ve | WST uah~ serjalNumber=IT:MRCCLD67PA4E
889), givenName=CLAUDIA,
ACTECT L Vis Assman, 41 — JHH O ORIISINE [I9] — Tal 0454 43675201 24545171 - e aciecali sn=MARCUZZI,
Cage S & Vi i Lo~ lar. Fog lom e 2 R — Tl Pl o 5 1V 2 sl il anual|ﬁer=1639‘750

Data: 2019.01.14 12:47:49 +01°00"
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LAVORARE ASSIEME SU OBIETTIVI CHIARI E CONDIVISI

1. IMPIANTI TERMICI MODERNI ED EFFICIENTI
2. IMPIANTO A NORMA E MANUTENZIONE
3. GESTIONE CORRETTA SECONDO ISTRUZIONI

4. USARE SOLO LEGNA DI QUALITA’ ADEGUATA

5. BRUCIARE SOLO LEGNO VERGINE!!

1. Fondamentale la consapevolezza e la collaborazione dei cittadini e di tutti gli

operatori della filiera
2. Fondamentale il ruolo dell’installatore-manutentore: educatore e promotore delle

buone pratiche = contatto diretto con utente
3. Fondamentale «fare squadra» e «lavorare assieme»: Regione, Comuni, Associazioni

degli operatori della filiera, cittadini/utenti finali
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UNI 10683:2022 - é in vigore!

NORMA Generatori di calore alimentati a legna o altri UNI 10683
ITALIANA biocombustibili solidi - Verifica, installazione,

controllo e manutenzione

NOVEMBRE 2022

—]
\

«Generatori di calore alimentati a legna o altri biocombustibili X
solidi. Verifica, installazione, controllo e manutenzione.» 1D

SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

Apparecchi alimentati a biocombustibile solido (ISO 17225),
di potenza termica al focolare < 35 kW, manuali e automatici,
destinati a: Y
* riscaldamento degli ambienti \

o]

e produzione acqua calda sanitaria
e cottura dei cibi
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Serie EN 16510: APPARECCHI DI RISCALDAMENTO D’AMBIENTE

 EN 16510-1 Residential solid fuel burning appliances — Part 1: General requirements and test methods
e EN 16510-2-1:2022 Residential solid fuel burning appliances - Part 2-1: Roomheaters
e EN 16510-2-2:2022 Residential solid fuel burning appliances — Part 2-2: Inset appliances

e EN 16510-2-3:2022 Residential solid fuel burning appliances — Part 2-3: Cookers

 EN 16510-2-4:2022 Residential solid fuel burning appliances - Part 2-4: Independent boilers
e EN 16510-2-6:2022 Residential solid fuel burning appliances — Part 2-6 Mechanically by wood pellets fed

roomheaters, inset appliances and cookers

Sono state pubblicate il 21 dicembre 2022 dal CEN.

EN 16510-2-7: Part 2-7 Combination appliances fired by wood logs and pellets
Sara pubblicata a breve....

La norma non si applica alla verifica e controllo dei sistemi
di evacuazione dei prodotti della combustione (SEPC)
esistenti e in esercizio (= UNI 11859-1).

Categorie di apparecchi Norma di riferimento
A focolare chiuso UNIEN 13229
A focolare aperto UNIEN 13229
Stufe UNI EN 13240
Stufe ad accumulo UNI EN 15250
Termocucine UNIEN 12815
Caldaie UNI EN 303-5
Stufe assemblate in opera UNIEN 15544
Stufe a pellet UNI EN 14785

www.aielenergia.it www.energiadallegno.it @aielagroenergia
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NORMA Caldaie per riscaldamento - Parte 5: Caldaie per UNI EN 303-5
EUROPEA combustibili solidi, con alimentazione manuale o
automatica, con una potenza termica nominale fino a
500 kW - Terminologia, requisiti, prove e marcatura
GENNAIO 2023

Heating boilers - Part 5: Heating boilers for solid fuels, manually and
automatically stoked, nominal heat output of up to 500 kW -
Terminology, requirements, testing and marking

www.aielenergia.it www.energiadallegno.it @aielagroenergia um



UNI 10683:2022 - DEFINIZIONI

Apertura di aerazione: Apertura che consente il ricambio dell’aria necessaria per evitare concentrazioni pericolose di gas
NOCivi.

Apertura di scambio termico: Apertura che permette un flusso d’aria convettivo per consentire lo sfogo del calore
accumulato.

Apertura di ventilazione: Apertura verso l'esterno dell'immobile per consentire I'afflusso dell’aria comburente necessaria
al funzionamento dell’apparecchio.

Asola tecnica: Spazio confinato, senza soluzione di continuita strutturale ai piani, avente perimetro chiuso, ed adibita al
contenimento di uno o piu SEPC e/o uno o piu condotti di adduzione aria comburente al servizio di installazioni stagne.

Sono considerate "asole tecniche" anche i camini dismessi e le canne fumarie dismesse.

Comignolo: Dispositivo che posto alla bocca del camino permette la dispersione dei prodotti della combustione anche in
presenza di avverse condizioni atmosferiche.

Torrino (tratto finale): Parte del camino che fuoriesce dal manto di copertura del tetto fino al comignolo.
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4. Verifica del locale d’installazione

Idoneita ai requisiti di prevenzione incendi

Il locale di installazione non deve essere a rischio specifico di incendio né adibito a magazzino di materiale
combustibile.

Nel locale di installazione del generatore € ammesso uno stoccaggio di combustibile solido per un volume
massimo di 1,5 m3

/'
v
Massa sterica LOCALE CALDAIA ~ DEPOSITO [ = ‘6
pe||et: 630 kg Serbatoio finoa  1,5m3 “
\ o 2 B
- B ey T e A
ST R L g ¥ L A SR § N Yolt. A
1’5 X 630 = 945 kg /‘ \'T‘ /. P « o < "\ ’ W '/ / - N -~
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UNI 10683:2022 - DEFINIZIONI
3.29 - Locale a rischio specifico d’incendio

Locale avente almeno una delle seguenti caratteristiche:

1. in esso si svolge una o piu delle attivita elencate nel DPR
01/08/2011 n. 151;

2. e soggetto a normativa specifica relativa alla prevenzione
Incendi.

Sono ritenuti locali con pericolo incendio | garages, le Necessaria una
autorimesse e i box (con qualsiasi capacita di parcamento). compartimentazione!
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4.2 Requisiti di prevenzione incendi

Come si sommano le potenze al focolare ai fini della prevenzione incendi (cfr.
D.M 08/11/2019 e D.M. 28/04/2005)?

7&1 8 , & D / 1& : /'/ & b U

- . ‘i :- , /i Y /
/ / / v / 4 .
/ [ & bl / [ & bl / 8 b/ 2 & bl

Se nell’edificio e installata una cucina a legna, una stufa o un caminetto, come li valuto?
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4.2 Requisiti di prevenzione incendi

Somma delle portate termiche. Piu apparecchi termici installati nello stesso locale o in locali
direttamente comunicanti, sono considerati come facenti parte di un unico impianto, di portata
termica pari alla somma delle portate termiche dei singoli apparecchi. All'interno di una singola unita
immobiliare adibita ad uso abitativo, ai fini del calcolo della portata termica complessiva, non
concorrono gli apparecchi domestici di portata termica singola non superiore a 35 kW quali gli
apparecchi di cottura alimenti, le stufe, i caminetti, i radiatori individuali, gli scaldacqua unifamiliari,

gli scaldabagno e le lavabiancheria. _ ' _
(cfr. D.M. 28 Aprile 2005, art. 1 comma 4) Approvazione della regola tecnica di

prevenzione incendi per la progettazione, la
costruzione e I'esercizio degli impianti termici
alimentati da combustibili liquidi

1. Prevenzione incendi

2. Sicurezza idronica
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Prevenzione incendi: normativa di riferimento e criticita applicative per le biomasse

NORMA Biocombustibili solidi - Sicurezza di gestione del pellet UNIEN ISO
EUROPEA - Movimentazione e stoccaggio in sicurezza del pellet 20023
di legno in applicazioni domestiche e in altre
applicazioni di piccola scala
GENNAIO 2019

Solid biofuels - Safety of solid biofuel pellets - Safe handling and
storage of wood pellets in residential and other small-scale
applications

La norma fornisce i principi e i requisiti per la movimentazione € lo
stoccaggio in sicurezza del pellet di legno in applicazioni
domestiche e in altre applicazioni di piccola scala. Essa copre
l'intera filiera di fornitura, dal carico dellautobotte per la fornitura, i
requisiti dell’autobotte, ai collegamenti con il deposito presso
'utente finale e il processo di consegna. Inoltre, la norma fornisce
prescrizioni tecniche per la progettazione e la costruzione dei
sistemi di stoccaggio del pellet. Il presente documento tratta la
problematica dei rischi d'incendio, del pericolo di esplosione delle
polveri, la formazione delle emissioni di gas nocivi, il consumo di
ossigeno, i danni agli apparecchi e agli edifici a causa del
rigonfiamento del pellet e di altri rischi per la salute. La norma si
applica al pellet di legno in conformita alla ISO 17225-2.

Versnone 2.0

GRUPPa
GRUP|
%D‘,Eg SRuPpo —
Blomassg DOMESTICI GRuppo
EL
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Appendice A - Sommatoria delle potenze in riferimento alla sicurezza idronica

1. Apparecchi collegati allo stesso circuito idraulico

Nel caso di presenza di barriera idraulica (scambiatori a piastre, serpentino, fascio tubiero) nell’installazione di apparecchi con fluido
termovettore acqua, la somma delle potenza per quanto riguarda la sicurezza idronica, non sussiste.

Per gli apparecchi a riscaldamento combinato sia diretto che indiretto (aria e acqua) la potenza termica del focolare, da considerare

nella sommatoria delle potenze, deve essere calcolata come rapporto tra potenza termica utile resa all'acqua e rendimento globale in
base ai dati presenti nella targa di prodotto.

L S —— 3
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4.5.1 Coesisenza con gli altri apparecchi

Possibili configurazioni di installazioni di piu apparecchi nello stesso locale o in locali direttamente comunicanti.
In locali non direttamente comunicanti sono sempre ammesse le installazioni di piu apparecchi, fatto salvo il rispetto
dei requisiti di questa norma.

Apparecchio a Apparecchio a Gas/Gasolio | Gas/Gasolio Tipo B| Gas/Gasolio | Apparecchi di
biomassa con biomassa con Tipo A Tipo C cottura a gas
installazione non stagna | installazione stagna
Apparecchio a biomassa con |Ammesso nel rispetio | Ammesso 'J lefato Vietato Ammesso Ammesso
installazione non stagna delle disposizioni di I
UNI 10683
Apparecchio a biomassaa JAmmesso Ammesso Ammesso |, Ammesso con Ammesso Ammesso |
caricamento manuale con apertura di | |
installazione stagna | ventilazione | |
ambiente aggiuntiva I
' di sezione netta non | [
'inferiore a 60 cm? |
| | | | |
Apparecchio a biomassaa JAmmesso Ammesso Ammesso Ammesso Ammesso Ammesso I
caricamento automatico con
installazione stagna :
Caldaia con installazione Ammesso Ammesso Ammesso Ammesso Ammesso Ammesso I
stagna (UNI EN 303-5) |

www.aielenergia.it
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4.6 Volume minimo locale di installazione

In assenza delle indicazioni del fabbricante, ad esclusione dei locali tecnici si deve utilizzare come volume
minimo del locale di installazione un volume pari a:

V!ocaie[m‘?’] =10xP apparecchio[kW]

apparecchi a legna fluido termovettore acqua

P apparecchfo=P nominale™ P nominale H20
apparecchi a legna fluido termovettore aria, canalizzati e non canalizzati
P

apparecchio—" nominale/2 Termostufa a pellet 23 kW
« apparecchi ad alimentazione automatica idro V =10 x (23_20) kW =30 m3
P apparecchfc'J:P nominale — P nominale H20
+ apparecchi ad alimentazione automatica con fluido termovettore aria, Stufa a pellet 12 kW
P apparecchio=F minima V=10x4 kW =40 m3
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Esempio calcolo volume minimo
TERMOSTUFA A LEGNA
Potenza termica nominale: 17,5 KW

Potenza resa all’'acqua: 10,6 kW

Rendimento (1): 85,3%

P, = 17,5-10,6 = 6,9

V=6,9 x 10 =69 m3/2,7 = 25,5 m?
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Carico termico in % di Pn

20

10

Il corretto dimensionamento &€ molto importante per garantire elevati rendimenti
e il contenimento delle emissioni!

Potenza nominale della stufa

I T R TR

Carico termico dell’edificio

70 kWh/m?/anno (isolamento alto) > 100 m? > 100 m? > 100 m?
100% di P
6 gioomil " 160 kWh/m?/anno (isolamento medio) 50 m? 70 m? 90 m?
300 kWh/m?/anno (isolamento basso) 30 m? 40 m? 50 m?
80% di Pn
19 giorni

60% della potenza
nominale (Pn)
105 giorni

25% di Pn
40 giorni

Giorni di riscaldamento
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RACCOMANDAZIONI PER IL DIMENSIONAMENTO DEGLI APPARECCHI DI RISCALDAMENTO D’AMBIENTE

Dimensionamento preliminare, per il calcolo della potenza massima del generatore, si possono considerare |
seguenti valori indicativi:

Edificio NON ISOLATO =55 W/m?3

Edificio MEDIAMENTE ISOLATO = 35 W/m3

| valori indicati sono riferiti ad edifici con le seguenti condizioni al contorno:
- Zona climatica = E

- Temperatura esterna di progetto = -5 °C

- Temperatura interna dei locali riscaldati = 20 °C

- Ricambio aria = 0,5 Volumi/Ora

- Rapporto di forma S/V = 0,54

- Edificio non isolato = edificio privo di qualsiasi tipologia di isolamento (anche intercapedine d’aria)

- Edificio mediamente isolato = murature perimetrali con isolamento in intercapedine (5 cm di polistirene), pavimento controterra (5 cm polistirene), soffitto su sottotetto
(5 cm di lana di roccia) e finestre con vetri doppi non basso emissivi.

Si evidenzia che i valori indicati non possono essere utilizzati per i calcoli energetici obbligatori ai fini di legge ma sono solo
valori indicativi per un dimensionamento di massima.

Per i generatori con fluido termovettore aria, il fabbisogno dovra essere calcolato sui m3 del locale di installazione ed
eventualmente sommati ai m3 degli altri locali riscaldati se presente un sistema di distribuzione canalizzato.
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Esempio dimensionamento di massima

TERMOSTUFA A LEGNA in edificio NON isolato
Potenza termica nominale: 17,5 KW
V=17.500/55 =318 m3/2,7 = 120 m?

TERMOSTUFA A LEGNA in ed. MEDIAMENTE isolato
Potenza termica nominale: 17,5 KW
V=17.500/35 = 500 m3/2,7 = 185 m?

MOLTO IMPORTANTE NON SOVRADIMENSIONARE
GLI APPARECCHI E LE CALDAIE A BIOMASSE!

SOVRADIMENSIONAMENTO = ++ EMISSIONI
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6.1.1 Aperture di ventilazione

Per installazioni non stagne la ventilazione del locale di installazione deve essere conforme alle
indicazioni del fabbricante; in caso di mancanza di tali indicazioni deve soddisfare i seguenti requisiti:

Categorie di apparecchi Norma di riferimento Percentuale della sezione nettadi | Valore minimo netio di apertural"i}af
apertura rispetio alla sezione di condotto di ventilazione
uscita dei prodotti della

combustione dell'apparecchio

A focolare chiuso UNI EN 16510-1 50 % 200 cm?

Afocolare aperto UNI EN 16510-1 50 % 200 cm®

Stufe a legna UNI EN 16510-1 50 % 100 cm?

Stufe ad accumulo UNI EN 15250/UNI EN 16510-1 50 % 100cm

Termocucine UNI EN 16510-1 50 % 100 cm®

Caldaie UNI EN 303-5 Becm? x kW

Stufe e caminettia pellet UNI EN 14785/UNI EN 16510-1 80 cm?

Stufe a doppio combustibile (pellet e UNIEN 16510-1 50 % 100 cm®

legna)

Stufa assemblate in opera UNI EN 15544 50 % 200 cm?

Forni da cottura 50 % 200 cm?

") L'apertura di ventilazione va calcolata considerando la potenza al focolare. Al momento della pubblicazione della presente norma & in vigore |l

decreto del Ministero dell'lntemo 28 aprile 2005 che prevede:

- nel caso di caldaie installate in ambienti interrati fino a -5 m, il valore minimo deve essere aumentata del 50%

- nel caso di caldaie installate in ambienti interrati oltre i -5 m, il valore minimo deve essere aumentata del 100%

www.aielenergia.it

d =150 mm

$=3,14x7,52=177 cm?

100/177 =0,56 (> 0,5)
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VERIFICHE PRELIMINARI SEPC

PREESISTENTE
GIA’ UTILIZZATO

Si devono rispettare i requisiti di
nuova installazione contenuti nella
Normativa in vigore
(d.lgs. 152/2006 o UNI 10683)

Si devono rispettare le prescrizioni
Dimensionamento  SEPC
secondo UNI EN 13384-1,
tenendo in considerazione

della norma di verifica
indicazioni fabbricante

UNI 11859-1
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Sistema di Evacuazione del Prodotti della Combustione (SEPC)

) 2 Via di efflusso

- 3 Condotto fumario

~— 4 Isolamento termico

~ 5 Parete esterna

= & Involucro o rivestimento
Camino "7 Th. 7 Elemento del camino

- 8 Lamino muitiparete

, 9 Raccordo del camino

_ 10 Canale da fumo

o—+- 11 Generatore

/,- i di calore

13
ispezione/i con apposito condensa in caso di
sportello a tenuta stagna funzionamento a umido

~ 12 Piastra di base, dotata di raccogli

PRINCIPALI REQUISITI

* DIMENSIONAMENTO E VERIFICA CON LA NORMA UNI EN 13384-1

*IL CAMINO/SISTEMA INTUBATO DEVE FUNZIONARE ESCLUSIVAMENTE IN PRESSIONE NEGATIVA
* TUTTI | COMPONENTI, COMPRESI | CAVEDI, DEVONO ESSERE IN CLASSE A1l (incombustibile)

* DIVIETO UTILIZZO TUBI METALLICI FLESSIBILI ESTENSIBILI (ANCHE PER CANALE DA FUMO)

* OCCORRE GARANTIRE PROTEZIONE DAL CONTATTO ACCIDENTALE DEL CAMINO E DEL CA
FUMO TRAMITE COIBENTAZIONE

* NON SONO AMMESSE CANNE FUMARIE COLLETTIVE
* OBBLIGO DI SCARICO A TETTO, TOTALE DIVIETO DI SCARICO A PARETE
* DISTANZE DAl MATERIALI COMBUSTIBILI

L]

A =500 mm

A'= 500 mm

X é definita dal fabbricante e
corrisponde a G(xx)

TRATTO CAMINO
COIBENTATO

www.aielenergia.it
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EN 13063-1 | T400 N1 D 3 G 50 CAMINI: DeSignaZiOne

Norma di riferimento della designazione (in
questo esempio il sistema camino refrattario), pud

ri_port.?reriferiment.idiSistem..aCaminooppuredei Ogn| tipologia di Camino deve possedere Ie
singeli componenti per il camine composito.
Classe di temperatura: ndica [a temperatura massim di caratteristiche prestazionali richieste dal tipo di
Classe di pressione: indica le caratteristiche di pressione di utilizzo e di ge ne ratO e CO | | egatO .
dispersione limite previste per il camino . . . .

: SR e Le caratteristiche del camino sono riportate nella

asse ispersione (| s rova . . . . . .

. ™ . rispettiva Designazione, la cui nomenclatura corretta e

Ny | ressioneNegativa 30 20 descritta nella norma UNI EN 1443:2005.

P1 0,006 200
Pressione Positiva
P2 0,120 200 Tipologia di apparecchio Classse di temperatura MNorma di riferimento
H1 0,006 5000
Alta pressione
H2 0,120 5000 Apparecchi di cottura a gas ToBO UNI 7129-3:2008

Classe di resistenza alla condensa: W per camini per funzionamento a umido
D per camini per funzionamento a secco

Apparecchi a gas T140 UMI 7123-3:2008
Classe di resistenza alla corrosione:
combustibile Classe di resistenza alla corrosione
1 2 3 Apparecchi a gas a condensazione T120 LINI 11071:2003
Gas Zolfo < 50mg/ NN NN NN NN BN NN SN NN SN NN BN BEN BEN BEN NN BN NN BN NN BN BN M Ny
gas m3, (Gas, Gas naturale L+H  Gas, Gas naturale L+H I
gas naturale L+H I Apparecchi a pellet T200 UNI/TS 11278:2008 I
Olio: Zolfo = 0,2mg/  Olio: Zolfo = 0,2mg/m?3 I I
. Kerosene: m? massa % massa%
Liquido LUINIFTS 112782008
q Zolfo < 50mg/m? Kerosene: Kerosene: Apparecchi a combustibile solido T400 UNI 10683:2012 I
3 3 s
s e T e T g B T o & N & § &8 § & § §® °® §® °® ¢ °® § ® B ® °® § °® W B ¢
Legno in focolai Legno in focolai aperti .
legno - . C (in base alla temperatura
aperti Legno in generatori chiusi ) ) i ) i N
L g g e g = Gruppi elettrogeni Ta00 di uscita dei fumi
Classe di resistenza al fuoco di fuliggine: G = resistente allincendio di fuliggine nel camino dell'apparecchio)

0 = non resistente all'incendio di fuliggine nel camino

Distanza dei materiali combustibili dalla superficie esterna del camino (indicata in mm).

12/03/2023 Valter Francescato | AIEL
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8. CANALI DA FUMO (3/3)

- essere installati in modo da limitare la formazione di condense ed
evitarne la fuoruscita dalle giunzioni;

- devono essere posizionati ad una distanza dai materiali
combustibili non minore a quella indicata nella designazione di
prodotto;

- il canale da fumo deve permettere il recupero della fuliggine ed
essere scovolabile ed ispezionabile previo smontaggio o attraverso
aperture di ispezione quando non accessibile dallinterno
dell'apparecchio;

- deve essere dotato di un elemento con foro di prelievo
secondo quanto previsto da UNI 10389-2.
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UNI 10389-2 — 14 Aprile 2022

«Misurazioni in campo - Generatori di calore - Parte 2:
Apparecchi alimentati a biocombustibile solido non polverizzato»

SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

Apparecchi domestici manuali a legna

Apparecchi domestici automatici a pellet e caldaie

La presente norma non si applica agli impianti inseriti in cicli di processo, agli apparecchi
destinati alla sola cottura cibi e agli impianti dotati di strumentazione di analisi in continuo
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SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

UNI EN 13240
UNIEN 13229
Apparecchi a legna UNI EN 12815 SI NO NO NO
UNI EN 15250
UNI EN 15544

Apparecchi a pellet UNI EN 14785 SI SI SI SI

Caldaie a biomassa UNI EN 303-5 Sl Sl Sl Sl

www.aielenergia.it www.energiadallegno.it @aielagroenergia DE



Biocombustibile di prova (§ 5.1)

Il combustibile utilizzato deve essere conforme alle indicazioni del fabbricante del generatore di calore o, in
mancanza di tali indicazioni, alle norme della serie ISO EN UNI 17225 (classe Al), e comunque nel rispetto

della legislazione vigente; inoltre deve essere conservato conformemente a quanto prescritto dal fornitore.
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Installatore-manutentore «educatore» dell’utente finale

= Stagionarla/acquistarla correttamente

= 1-2 stagioni 2 M < 20% (ottimale 12-15 %)
= Legna deve essere «spaccata» NON tonda
= circonferenza 20cm=9cm @

= verificare la lunghezza - istruzioni apparecchio

Effetto della «scolarizzazione» dell’'utente finale sulle emissioni di

stufe a legna: Polveri -50%, Carbonio organico -70%
(fonte: B2020+, 2019)

Guida rapida
al corretto uso
della cucina a legna

KOCHK 80
KOOK 07
Preparazione e accensione KooK 90
Preparazione o caranuistiche della legna
+ Pulre ls comena & c i cenere

+ Prestare attenzione che nom vi ziono braci acoese mescolate alls cenere
« Lunghwiza dei ciocchi & egas spaccats: 33 em (1 33)
e i

m&w

» ACCOndere ¢, S0 NOCOSSANa SeNere 1o Porta sporta per gual-
che minuto fno a guando ks comera di combustone e ls can-
na fumana inf2iano 3 scaldarsl. Chudere 1 pona

-~ Apnre compictamente § regastro (1) il registro (2) aria com-
buations ¢ 1a vavela (3) & avviamento iy B).

+ A mano a mano che il fucco procede agghngere dedla legna

i piccola dimwrnione: 2 Goochi con us masss complessin .g Y
dicirca 2 kg (%g. ©) iy

Ricarica delia legna

« Caricare @ focolwe quando rella camen & combustions o
Somo o brace.

- Agere lo valvolo b (3 c apree laporta
del focolare.

+ Con fattzzatow rompere il legno bruciato i modo talke do for
mare un lemo & braci (g D)

+ Introduere un Soceo & 10gNG con una matsa &
2.2%g rel centro del letto di braci & chiudere ks porta (fig. E)

« Chiudern 1a wiivaln di aviarmerno (3], chisdere i regisvo (1)
regolare il registre (2) ana combustione (. F).

Fase dl spegnimento

« Ouando ke fiarmme 2cno extie « il ietto o broci non inode ATTENDIONE
| pu calore, chiudere futs | mg-mm@,wm LUeaerazio defie shula con -«xh Grorze da quic e
mvulhw &

combussonc.
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Biocombustibile di prova: misurazione contenuto idrico M (legna da ardere) — ( § 5.7.2)

‘ Scegliere tre ciocchi rappresentativi della catasta e spaccarli a meta

‘ Misurare con igrometro portatile in tre punti sul lato della sup. spacco
lungo la mediana del lato (trasversale alle fibre)

‘ Fare la media dei 9 punti campionati
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Biocombustibile di prova (§ 5.1)

Il combustibile utilizzato deve essere conforme alle indicazioni del fabbricante del generatore di calore o, in
mancanza di tali indicazioni, alle norme della serie ISO EN UNI 17225 (classe Al), e comunque nel rispetto

della legislazione vigente; inoltre deve essere conservato conformemente a quanto prescritto dal fornitore

ENANYA Q,%

SERVIZIS.R.L.
PIT 032

CERTIFICATO BiomassPlus® n°

BiomassPlus® CERTIFICATE n°®
N° 047 (PIT 032)

Mot 2mn.00- 80422

4
Via Nucleo Eula, 53 — 12089 — Mondovi (CN)

atne o
Via Nucleo Eula, 53 — 12089 — Mondovi (CN)

Data di prima emissione / Date of first issue: Roma, 14.09.2022
Valido fino al / Valid until: Roma, 13.09.2025

ENAMA Servizi S.rl.
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Biocombustibile di prova: misurazione contenuto idrico M (cippato dell’utente) — ( § 5.7.2)

CIPPATO
-32,5%
-26,5%
-21,0%
-32,3%
-MEDIA: 28%

Tutti i valori misurati
devono essere registrati
e il valore medio dei
punti di campionamento
deve essere registrato
nel rapporto di prova
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Condizioni di misurazione (§ 5.6)

- Portare il generatore allo STATO DI REGIME, secondo le istruzioni del fabbricante

- In mancanza di istruzioni: APPARECCHI AUTOMATICI: lo stato di regime e raggiunto quando la

temperatura dei fumi e stabile, ovvero varia entro un intervallo di £ 5°C in 5 minuti

- Nei generatori con fluido termovettore acqua: 'operatore

deve rilevare la temperatura del fluido termovettore e

indicarlo nel rapporto

Modo nxsu ezlono Caldaia
B4'C 80" C

= L_f’“'}

@ - ..'
» ; Caldals
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Condizioni di misurazione (§ 5.6) AiEL@éﬁ%‘%‘é.’éﬁ%ﬁ%‘l@%@éﬁ.

- Portare il generatore allo STATO DI REGIME, secondo le istruzioni del fabbricante

- In mancanza di istruzioni:

- APPARECCHI MANUALI: Preparare e pesare 2 cariche di legna: carica di accensione (50%) + carica (100%)

- dopo 15 minuti dall’accensione della carica 100% e T fumi £ 5°C in 3 minuti

Carica di accensione

Corrisponde al 50% in
peso della carica
nominale, serve a creare
un adeguato letto di
braci ; N

Carica 100%

Sul letto di braci creato con la
carica di accensione, fare una
carica nominale di legna e
iniziare a misurare non prima
di 15 minuti dalla chiusura
della porta.

Se _manca_indicazione carica
nominale 2> 1/3 camera
combustione.
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ENERGIE AGROFORESTALI

Foro di campionamento/misura (§ 5.3) AiELQ}ASSOCAZDNEmuANA

| - Posizione sul CANALE DA FUMO

- Distanza dal generatore NON inferiore a 2 @ e NON superiorea 1 m
- Se curva o raccordo T entro 2 ¢ = foro dopo la curva/raccordo a una
distanza NON inferiore a 2 @ e NON superiorealm
- In presenza di un limitatore di depressione, il foro deve essere
posizionato a monte
- Se non soddisfo questi requisiti: la misura NON deve essere effettuata!

REQUISITI

- Diametro del foro NON minore di 10 mm

- Deve essere chiuso a tenuta, in modo stabile con tappo di classe Al

- La realizzazione del foro NON deve modificare le caratteristiche del

I ' canale da fumo/camino (cfr. UNI EN 1443)

- In generatori stagni con SEPC coassiale: 2 fori, uno per aria comburente
uno per emissioni
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Foro di campionamento (§ Appendice C, normativa)

«Se il foro non fosse gia presente, deve essere realizzato seqguendo le istruzioni del
fabbricante degli elementi costituenti il canale da fumo e solo se tale operazione non e
vietata dal fabbricante del canale da fumo stesso»

Negli impianti esistenti si raccomanda che sia la realizzazione del foro sia la sua
chiusura a tenuta siano realizzate in accordo con le indicazioni del costruttore del
SEPC, si raccomanda l'uso dei tronchetti con foro predisposto dal fabbricante.

A titolo informativo )

- In caso di SEPC monoparete spesso i costruttori consentono la
realizzazione del foro a condizione che sia realizzato secondo le loro
istruzioni, fornite nel manuale.

- In caso di SEPC doppia parete spesso i costruttori non danno
indicazioni specifiche a causa delle problematiche tecniche legate alla
chiusura stabile del foro in fase di posa.
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Misurazione della depressione (Appendice C)

- Portare il generatore allo stato di regime - pot. termica effettiva

- Utilizzare il foro di campionamento e misurare |la depressione (Dm) con
il deprimometro dello strumento portatile (diff. di pressione tra sezione
canale da fumo e il locale di installazione)

- Nei generatori con prelievo dell’aria dall’esterno la misurazione si deve
effettuare tra I'ambiente messo in comunicazione con l'esterno e il
punto di misurazione sul canale da fumo

- La misura deve essere normalizzata a 20 °C (con lo strumento si misura

la T dell’aria esterna = tm, oltre che la T dell’aria comburente) i D,,= Dm+0.05*(20-tm) [Pa]

- Lesito della verifica della depressione non sostituisce il giudizio D,,= 10+0.05*(20-30) = 9,5 Pa
complessivo dell'operatore sulla funzionalita del sistema. Il valore

misurato in opera € condizionato da condizioni ambientali (T, vento). D,,= 10+0.05*(20-2) = 10,9 Pa

La formula non si applica in presenza di
un limitatore di tiraggio
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Procedura di verifica della depressione (Appendice C)

* Chiudere tutte le porte e le finestre del locale di installazione

 Chiudere a tenuta eventuali camini o condotti di scarico aperti e non utilizzati presenti nel locale di
installazione dell'apparecchio o in locali con esso comunicanti

* Accendere |I'apparecchio alla portata termica effettiva

* Accendere eventuali altri dispositivi e/o apparecchi che potrebbero mettere in depressione il locale.
L'operatore deve tener conto di eventuali impianti VMC presenti e registrare, nella documentazione
da rilasciare, la configurazione di prova (per es. VMC accesa o VMC spenta)

* Posizionare la sonda della temperatura aria all’esterno in un punto adatto a percepire la temperatura
dell’aria esterna, in posizione tale da non risentire di eventuali fonti di calore. A seconda del tipo di
strumento, il rilievo della temperatura esterna puo essere impostato in manuale o in automatico.

* Quando l'apparecchio e a regime eseguire la misurazione della depressione, verificando che non vi
siano variazioni significative nel valore di lettura entro un intervallo di almeno 10 secondi
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ENERGIE AGROFORESTALI

Misurazione della temperatura dell’aria comburente (§ 5.4) e Rendimento (§ 6) AiEngASSOCAZ|ONEWANA

Apparecchi stagni (cfr. Appendice C)

Qs = potenza termica persa al camino

I
| |
Rendimento (1) = 100 — [[A1/(21-0,)+B] x (t;- t,)]

Esempio

M=10% - A1=0,6682; B=0,0107
0,=10%

t.= 180 °C

t,=10°C

Qs = [A1/(21-0,)+B] = 0,0714 x (170) = 12,138

N =100 - 12,138 = 87,9%

Attenzione: il punto di misura di t, deve essere predisposto o indicato dal
fabbricante del generatore di calore o praticato dal CAT sulla base delle
indicazioni del fabbricante. Al termine della misurazione deve essere chiuso
stabilmente a tenuta (cfr § 5.4 punto c)
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Misurazione del rendimento e delle emissioni di CO e NO (§ 6, 7)

Con lo strumento devono essere rilevati almeno i seguenti o =

. I8 Tibete _
parametri: R |

v temperatura dei prodotti della combustione ¥ i
v’ temperatura dell’aria comburente Bagie
v’ concentrazione di ossigeno : :: ]
v’ concentrazione di monossido di carbonio (CO) ; §
v’ concentrazione di ossido di azoto (NO) ,f’l

La misurazione di ogni singolo parametro deve essere effettuata per almeno 15 minuti, con intervallo di

campionamento di almeno 1 secondo (900 misurazioni).

= La durata della prova e il numero di misurazioni effettuate per ogni parametro possono essere aumentati.

= Nel caso delle generatori manuali a legna l'inizio del prelievo deve essere effettuato da un minimo di 15
minuti dopo l'innesco della seconda carica (100%).

= La misurazione di ogni singolo parametro e ottenuta dalla media aritmetica di almeno 900 misurazioni

consecutive nell’lambito della stessa carica

= Attenzione: se il CO (0% di O,, valore medio) > 1.000 ppm (0,1%) il calcolo del
rendimento non e ritenuto attendibile
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Rapporto Controlle Efficienza Energetica tipo 1bis (Gruppi Termici a Biomassa) Pagina di
Codice catesto

A. DATI IDENTIFICATIVI DELL'IMP IANTO

Implanto: ol FOlERzS termica Nominake oAk may, A
nskalabo nel Comune Prow CAF
[] Vi n" al, plang,
Recponcablle mplanie!™ (Cognome) Mame) (28
ggiornamento del dpr
Indirizzn™: Comune, Erav. A Wa | L
Tholo dl responsabiits O Fropretarc O oerupans= O ameinizimtons O Terze rezponzacis
Impreca manuientries: Ragone sociie P.IA
Indrzzn M COmURE Frov,
B.DOCUMENTADIONE TECHICA & CORREDD 2 L] B [ 1]
Dichiarazione dl conformEd presente [m] O Liorsto ysoimanuisnsions Jensrions pessnbs O a
LErmretio dl Implanto presente [m] O Libretic compliato in ognl sua parke O O
\ . .o L L

A che punto e il decreto (GC Libretto di Impianto) —
Durezza totale deFacqua, "1 Volume acqua reintegro im*%  ‘Wolume acgua sanftarda L]
Tratiamenito Inrkcaldamento: O han richiesin O sssence O simzone O Addokiments O condiz chimico
Tratamesnts In AGS: O honschiesta O Azsente O remzone O addekiments O candi chimico

Q Q Q Q Q O.CONTROLLD DELL IMFIANTC 2 Mo mc" - Mo Nc

= Abblamo Svlluppato II RCEE Blomasse (nazlonale) Perinstalazione inlema: locale dones ™ O oo Canale da fumo o condotd di scarico idone! |=1:1'u|:-m:"'|:| o0
Perinstalazione estema: generatore Moneo |:| D D |donza distanza da material combusthbil dal generators D D |:|
Aperure di ventiazone conformi ™ o o edal canaie dafumo
Aperiure dl ventiazione lbens da ostuzion! Ooag Sistema dl egoazions iempene amblenie unzionante. (1 0O O

E.CONTROLLD E VERIFICA ENERGETICA ORUPPC TERMIGD (BT _ Cata dl instaliazione

-1 MASE non vuole condividere i contenuti del decreto Do " Howe Doewans 5 e O e

CamineSo: Aperio Chiuso Iresseeriny
. . . . ClacciMoazions ceoondo DM 128207 [ 25t O 3 zene O szreie Osamie O norcazameasse
e gll a”egatl 9 Iettera dl dlsappunto del GC Fobenza termioa nominals ks KW Proisrza bammica al foooian W}
Fab B Mo Mtatn
nannn:TL"n:mnnumub O Legnadaanders O Fe :lol:l srcchetiz [ cippato 00 anc™ . Contenui ica™ %]
Carleamenic biesembustiile: O sutomaticel] Manuae O autamascormanuaie
Bl Mo Hc
O cwatizazions pvemae 0 acz cosure O Disposith dl comando e regolazione furzionan i coreiamenis O agaa
e A A NN =paskvi di s 5l eic con £ O oo
- | MASE ci ha comunicato che il decreto entrera in e i i e 0 O O
Ecamblatore @to fumlintegro & pullto D D D
. . . = . . : O oo
Vlgore per Ia Staglone termlca 2023_2024 D-o‘::;:"r::“”uou:ln:;::::! Fa Presanza di riusso delprodost d21s combustons
Tl ") T ara oomb 0 (%) o0, (%) 0 [ppm) CO cometo | Aend micwrato | Fend. min of lsgge (%)
rcy ipom)

CEEERVAZIONI™

- Per ora il RCEE con analisi di combustione e richiesto ST
solo da Regione Lombardia, tutte le altre Regioni sono S ——
in attesa della pubblicazione del decreto sy et I o

Il fecnico decina aftre sl cgnl responsabilta persinisti a persone, animall o cose derivand da manomizzione del'mplantoo deffapparecchio dapaee d
terzl, ovvero da carenze di manuterzione successha. In preserza di carenze riscontrate & non elminate, liresponsable dell'mpdanio = impegna, enfo
breve tempo, a provvedere ala oo rsouzione dandome noliza afopemiore ncarcato. & raccomarmda un imferventc manutentiso entro

Teonioo ohe ha sfettuats || sontroilo: Nome = Cognome
Data de| presente contmolo: Ora dl amvo/partenza preszo fimpantos.

Fima leggble del teonloo Fima egghble, perpresa visione, del responcabile dell'implanio
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Grazie per lI'attenzione! @e]]ergia]ﬁgno

IL MAGAZINE DELLA PRIMA FONTE RINNOVABILE ITALIANA

https://energiadallegno.it

Valter Francescato
AIEL — Associazione Italiana Energie Agroforestali
francescato.aiel@cia.it

et TALA
www.aiel.cia.it LEGNO )

ENERGIA

dal Bosco al Camino

Fiera di Arezzo

9/11 Marzo 2023
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